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(54) Elnrichtung zum Uberpriifen der Funktlon einzelner Magnete elner 
Elektromagnetanordnung 



(57) Eine Einrlchtung zum Uberpriifen der Funktion 
einzelner Magnete einer Steuermagnetanbrdnung (10) 
fur eine Mustervorrichtung an Strickmaschinen zur 
elektrisch gesteuerten Nadelauswahl ist mit mehreren 
jeweils mindestens eine ansteuerbare Steuerspule (52; 
43, 53) aufweisenden Elektromagneten (29, 30) und mit 
einer Ansteuervorrichtung (86) fur die Steuerspulen ver- 
sehen. Um bei einer derartigen Einrichtung sowohl bei 
stehenden als auch bei bewegbaren Magnetanordnun- 
gen eine einfache Diagnose der qualrtativen Funktion 
und ggf. der Funktionsabfolge der einzelnen Magnete 
der Elektromagnetanordnung bei reduziertem Hard- 
wareaufwand zu erreichen sind eine den einzelnen 
Steuerspulen einer Gruppe von Magneten (29, 30; 
40) der Elektromagnetanordnung (10) zugeordnete 
gemeinsame Diagnoseleitung (95) und eine mit der Dia- 
gnoseleitung (95) verbundene Auswerteeinheit (96) vor- 
gesehen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Einrichtung zum Oberprufen der Funktion einzelner 
Magnete einer Elektromagnetanordnung, beispiels- 
weise einer Steuermagnetanordnung fur eine Muster- 
vorrichtung an Strickmaschinen zur elektrisch 
gesteuerten Nadelauswahl, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Aus der DE 36 1 4 220 C1 ist eine Steuermagnetan- 
ordnung fur eine Mustervorrichtung an Strickmaschinen 
zur elektrisch gesteuerten Nadelauswahl bekannt. 
Abgesehen davon, dass die Auswahl magnete und die 
diesen zugeordneten Sensoren am hin- und her ver- 
fahrbaren Schlitten der Strickmaschine und die die 
Ansteuervorrichtungen enthaltenden Endstufen der ein- 
zelnen Auswahlmagnete ortsfest neben der Strickma- 
schine angeordnet sind, so dass eine erhebliche 
Vielzahl an Einzeladern innerhalb eines Schleppkabels 
hin und her verfahren werden mussen, ist weder die 
gewunschte Abfolge der Betatigung der Auswahlma- 
gnete der Steuermagnetanordnung noch die Funktion 
der einzelnen Auswahlmagnete selbst weder quanitativ 
noch qualitativ in einfacher Weise nachvollziehbar bzw. 
uberprufbar. Die mangelnde quantitative Nachprufbar- 
keit gilt aber auch bei solchen Magnetanordnungen, die 
an einer Maschine, einem Gerat o.dgl. ortsfest an 
einem unbewegbaren Teil angeordnet sind, wenn auch 
hier mOglicherweise eine "sichtbare" Funktion aufgrund 
deren Bewegung erkennbar sein kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
eine Einrichtung zum Oberprufen der Funktion einzel- 
ner Magnete einer Elektromagnetanordnung der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, mit der in einfacher 
Weise sowohl bei stehenden als auch bei bewegbaren 
Magnetanordnungen eine einfache Diagnose der quali- 
tativen Funktion und ggf. der Funktionsabfolge der ein- 
zelnen Magnete der Elektromagnetanordnung bei 
reduziertem Hardwareaufwand mOglich ist. 

Zur LOsung dieser Aufgabe sind bei einer Einrich- 
tung der genannten Art die im Anspruch 1 angegebe- 
nen Merkmale vorgesehen. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ist es 
mOglich, in einfacher Weise eine qualitative OberprO- 
fung der Funktion zu erreichen, so daB sich eine ErhO- 
hung der Betriebssicherheit ergibt, wobei der 
Hardwareaufwand reduziert ist. Dies macht auBerdem 
die Durchfuhrung von Servicearbeiten einfacher und 
schneller. 

GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
vorliegender Erfindung sind die Merkmale gemaB 
Anspruch 2 vorgesehen. Dadurch ist es mOglich, die im 
Kabel zu fuhrenden Einzelleitungen wesentlich zu redu- 
zieren, was ebenfalls zur Betriebssicherheit beitragt. Je 
nach Anzahl der Auswahlsysteme und der hardware- 
maBigen Zusammenfassung der Vielzahl der Auswahl- 
systeme eines Schlittens einer Strickmaschine ist 
bezogen auf das einzelne Auswahlsystem eine weitere 



Reduzierung der Einzelleitung innerhalb eines Kabels 
mOglich. 

Sind in weiter bevorzugter Weise auch die Merk- 
male nach Anspruch 3 vorgesehen, ist auch die reine 

5 Funktion der einzelnen Magnete, die bisher schwer 
uberprufbar war, nunmehr in einfacher Weise nachzu- 
vollziehen. Eine mOgliche Fehlersuche bei der Inbe- 
triebnahme wird vereinfacht, da es mOglich ist, 
zunachst eine Diagnose Qber die gewunschte Abfolge 

10 der Tatigkeiten der Magnete zu erstellen. 

GemaB dem Merkmal des Anspruchs 4 kann eine 
quantitative bzw. Sichtkontrolle durch kostengunstige 
Leuchtdioden erfolgen. In einfacher Weise ist es fur 
eine qualitative Kontrolle bzw. Diagnose mOglich, die 

is Merkmale gemaB Anspruch 5 vorzusehen. 

Eine vorteilhafte Zusammenfassung der MOglich- 
keit der Uberprufung jeder einzelnen Steuerspule einer 
Gruppe von Magneten ist durch die Merkmale durch 
Anspruch 6 gewahrleistet. 

20 Fur eine schnelle und einfache Auswertung der 
uber die Diagnoseleitung ankommenden Daten sind die 
Merkmale gemaB Anspruch 7 vorgesehen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
durch die Merkmale einzelner oder mehrerer der 

25 AnsprOche 8 bis 1 1 . 

GemaB einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel sind die Merkmale nach Anspruch 1 1 vorgese- 
hen, wonach eine qualitative Auswertung innerhalb von 
Zeitfenstern erfolgt, die in vorteilhafter Weise aufgrund 

30 von Testuntersuchungen in verschiedenen Maschinen- 
bereichen erstellt werden. 

Weitere Einzelherten der Erfindung sind der folgen- 
den Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung 
anhand der in der Zeichnung dargestellten AusfOh- 

35 rungsbeispiele naher beschrieben und eriautert ist. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Nadelbett 
einer Flachstrickmaschine und eine uber 
40 diesem verfahrbar angeordnete Steuerma- 

gnetvorrichtung, die Teil einer Einrichtung 
zum UberprQfen der Funktion einzelner 
Magnete der Elektromagnetanordnung 
gemaB vorliegender Erfindung ist, 

45 

Figur 2 in vergrOBerter Darstellung einen Schnitt 
langs der Linie ll-ll der Figur 1 , jedoch ohne 
Nadelbett, 

50 Figur 3 ein Blockschaitbild einer Einrichtung zum 
Oberprufen der Funktion einzelner Magnete 
der Steuermagnetanordnung nach den 
Figuren 1 und 2 gemaB einem Ausfuh- 
rungsbeispiel vorliegender Erfindung, 

55 

Figur 4 ein Blockschaitbild einer Einrichtung zum 
Oberprufen der Funktion einzelner Magnete 
einer mit einer Vielzahl von Auswahlsyste- 



2 



3 



EP0 833 166 A2 



4 



men versehenen Steuermagnetanordnung 
gemaG einem weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiel vorliegender Erf indung und 

Figur 5 ein auf einen MeBausgang bezogenes 
ImpulsmeBdiagramm. 

Bevor auf die erfindungsgemaBe Einrichtung zum 
Uberprufen der Funktion einzelner Magnete einer Elek- 
tromagnetanordnung eingegangen wird, soil anhand 
der Figuren 1 und 2 als Beispiel fur eine Elektromagnet- 
anordnung eine Steuermagnetanordnung fur eine 
Mustervorrichtung an Strickmaschinen zur elektrisch 
gesteuerten Nadelauswahl beschrieben werden. Es 
versteht sich, dass eine Elektromagnetanordnung, an 
der die Funktion einzelner Magnete uberpruft werden 
soil, nicht nur eine derartige mit dem Schlitten hin- und 
herbewegbare Steuermagnetanordnung einer Strick- 
maschine sondern auch andere ortsfeste Elektroma- 
gnetanordnungen sein kOnnen. 

Die Steuermagnetanordnung 10 gemaB den Figu- 
ren 1 und 2, die uber ein Schleppkabel 1 1 mit einer nicht 
dargestellten Mustervorrichtung einer Flachstrickma- 
schine verbunden ist, ist auf der Ruckseite einer Front- 
platte 13 eines im einzelnen nicht dargestellten 
Schlittens 12 befestigt, wobei ein hier zwei Sensoren 
15, 25 beinhaltendes Kopfteil 14 die Frontplatte 13 in 
einer schlitzfOrmigen Ausnehmung 16 durchdringt und 
die einem Nadelbett 17 gegenuberliegende Vorderseite 
der Frontplatte 13 uberragt. Der mit der Steuermagnet- 
anordnung 10 versehene Schlitten 12 ist l&ngs des 
Nadelbetts 17 hin und her verfahrbar, in welchem in 
NadelkanSlen 20 eine Vielzahl von Stricknadeln 18 quer 
zur Schlittenlaufrichtung hin und her (in Figur 1 nach 
links und rechts) verfahrbar gelagert sind. Die Nadeln 
18 sind in nicht naher beschriebener Weise mit einem 
NadelstOBer 19 verbunden, welcher von einer Auswahl- 
platine21 beaufschlagbar ist. Die Auswahlplatine 21 ist 
im wesentlichen als zweiarmiger Hebel ausgebildet und 
im der betreffenden Stricknadel 18 zugeordneten 
Nadelkanal 20 in Bewegungsrichtung der Nadel 18 
bewegbar gehalten; sie sitzt auf dem Grund des Nadel- 
kanals 20 mittels einer Blattfeder 27 schwenkbar auf 
und besitzt an ihrem dem NadelstOBer 19 zugewandten 
vorderen Arm 24 ein Ankerteil 26 aus magnetischem 
Material. 

In ublicher Weise werden beim Uberfahren des 
Schlittens 12 die Auswahlplatinen 21 mittels am Schlit- 
ten 12 angeordneter nicht dargestellter Schtdsser ent- 
gegen der Wirkung der Blattfeder 27 verschwenkt 
(entsprechend Figur 1) und damit der Steuermagnetan- 
ordnung 10 angeboten und von dieser in der angebote- 
nen Stellung gehalten und bei weiterer Bewegung des 
Schlittens 12 entweder weiter gehalten oder durch 
Reduzierung der magnetischen Haltekraft auf Null los- 
gelassen bzw. abgeworfen, so dass sich die betreffende 
Auswahlplatine 21 unter der Wirkung der Blattfeder 27 
in ihre Ruhelage bewegen kann. 



Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzt die 
Steuermagnetanordnung 10 ein Auswahlsystem mit 
zwei hintereinander zur Wirkung kommenden Auswahl- 
magneten 29 und 30, denen ein leistenfOrmiger Perma- 

5 nentmagnet 31, der langsgerichtet hochkant veriauft 
und an dessen breiten Seitenf lachen sich piattenformig 
erstreckende Polschuhe 34, 35 anliegen, gemeinsam 
ist. Eine Aufteilung der Steuermagnetanordnung 10 in 
die beiden Auswahlmagnete 29 und 30 ergibt sich durch 

ro die in Figur 2 eingezeichnete Ebene 55. Die Polschuhe 
34 und 35 sind in Langsrichtung gesehen in Haltepol- 
schuh- und Steuerpolschuhelemente unterteilt. Die 
Steuerpolschuhelemente sind jeweils von einer Steuer- 
spule 52 bzw. 43 und 53 umgeben, die mit ihrer Ober- 

15 seite in einem geringen Abstand der unteren 
Langsseite des Permanentmagneten 31 gegenuberlie- 
gen und gleichsinnig gewickelt sind. Die in Figur 1 hinter 
der Steuerspuie 53 liegende Steuerspule ist aus der 
Zeichnung nicht ersichtlich. 

20 Im Kopfteil 14 der Steuermagnetanordnung 10 ist 
an der unteren Seite des entsprechend en Paares von 
Steuerspulen 52 bzw. 43, 53 und in einem Spalt 44 zwi- 
schen dem betreffenden beiden Steuerpolschuhele- 
menten der Polschuhe 34 und 35 jedes Auswahl- 

25 magneten 29, 30 der Sensor 15 bzw. 25 zum Messen 
der magnetischen Feldstarke in jedem dieser Steuer- 
polbereiche angeordnet. Der Sensor 15, 25, fur den 
beliebige die magnetische Feldstarke messende Ele- 
mente eingesetzt werden kflnnen, ist hier ein Hall- 

30 Generator. Langs einer an die Unterseite des Sensores 
15, 25 unmittelbar angrenzenden Gleitleiste 63 kOnnen 
die Ankerteiie 26 der Auswahlplatinen 21 entlang glei- 
ten. 

Die beiden ein Auswahlsystem bzw. eine -gruppe 

35 bildenden Auswahlmagnete 29 und 30 sind in einer 
rechteckfflrmigen Ausnehmung 67 eines Gehauses 66 
eingesetzt. An seiner offenen Vorderseite besitzt das 
Gehause 66 einen Ansatz 69, in welcher der Kopfteil 14 
der beiden Auswahlmagnete 29 und 30 aufgenommen 

40 ist. Nach hinten schlieBt sich ein etwa rechteckfOrmiger 
Hohlraum 71 an, der durch eine Iflsbar befestigte Leiter- 
platte 72 unterteilt ist. Die Leiterplatte 72 bildet mit nicht 
dargestellten elektronischen Bauteilen eine Endstufe 86 
fur das Auswahlmagnetsystem 29, 30 und tragt jeweils 

45 einen jedem Steuerspulenpaar 43 bzw. 52, 53 zugeord- 
neten MeBwiderstand 88, 89, welche Bauteile in Figur 3 
in einen Kasten 70 zusammengefaGt und dort naher 
eriautert sind. Die Leiterplatte 72 tragt eine Stecker- 
buchse 81, in die das zu einer Auswerteeinheit 96 fuh- 

so rende Kabel 11 fOr die hier dargestellten beiden 
Auswahlmagnete 29 und 30 einsteckbar ist. Der Hohl- 
raum 71 ist von einem Iflsbar befestigten Deckel 82 
abgedeckt. Das Gehause 66 ist an der Frontplatte 13 
des SchloBschiittens 12 von auBen lOsbar befestigt, so 

55 dass es als ein die Auswahlmagnetgruppe bzw. Aus- 
wahlmagnete beinhaltendes Bauteil fur sich austausch- 
bar ist, ohne dass weitere Montagearbeiten 
vorgenommen werden mussen. 



3 



5 



EP0833166A2 



6 



Figur 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Einrich- 
tung zum Gberprufen der Funktion der Auswahlma- 
gnete 29 und 30 der Steuermagnetanordnung 10. Die 
Endstufe 86 fur die beiden Steuerspulenpaare 43 bzw. 
52, 53 ist zusammen mrt den beiden MeBwiderst&nden 
88 und 89 im Kasten 70 und damit am hin und her 
bewegbaren Schlitten 12 gehalten. Die Endstufe 86 
beinhattet in nicht im einzelnen dargestellter Weise eine 
Ansteuerschattung fur die Steuerspulen 43 bzw. 52, 53, 
eine mit der Ansteuerschaltung verbundene Vergleich- 
erschaltung, deren einer Eingang mit dem betreffenden 
MeBwiderstand 88; 89 und deren anderer Eingang mit 
einer ebenfalls Teil der Endstufe bildenden Steuerschal- 
tung verbunden ist, die zur Verbindung mit dem Sensor 
15 bzw. 25 ein Abgleichteil, ein einstellbaren Verstdrker- 
und Pegetanpassungsteil und ein Schwellwert-Begren- 
zertei! aufweist. Als Verbindungsleitungen zwischen der 
Endstufe 86 und den Steuerspulen 43 bzw. 52, 53, dem 
Sensor 15 bzw. 25 und den MeBwiderstanden 88, 89 
sind interne Spannungsversorgungsleitungen 76, 77, 
eine Referenzspannungsleitung 74, 75 bzw. MeGleitun- 
gen 78, 79 vorgesehen. Zur Endstufe 86 fuhren Ein- 
gangsleitungen 87 zur mustergemaBen Ansteuerung 
und Spannungsversorgung jeder der Steuerspulen 43 
bzw. 52, 53, welche Leiturigen 87 als Bestandteil des 
Kabels 1 1 von einem Verteiler 92 des Schlittens 12 bzw. 
der Maschine zugefQhrt sind. 

Soil ein angebotenes Ankerteil 26 einer Auswahl- 
platine 21 nach dem Entlanggleiten am Haltepolbereich 
eines Auswahlmagneten 29 oder 30 in dessen Steuer- 
polbereich abgeworfen werden, so wird mustergemaB 
dem betreffenden Steuerspulenpaar 43 bzw. 52, 53 ein 
Magnetisierungsstrom uber die beiden Versorgungslei- 
tungen zugefuhrt, derart, dass im Steuerpolbereich 
sehr schnell ein Magnetfeld aufgebaut wird, das dem 
Permanentmagnetfeld im Steuerpolbereich entgegen- 
gesetzt ist und gleiche GrOBe aufweist, so dass die 
magnetische Haltekraft auf einen bestimmen Wert 
reduziert wird, der Weiner als die Kraft der die Auswahl- 
platine 21 beaufschlagenden Blattfeder 27 ist. Vorzugs- 
weise soil die magnetische Haltekraft zu Null werden. 

Urn diesen Wert der resultierenden magnetischen 
Haltekraft unabhangig davon, wie viele der dieser abzu- 
werfenden Auswahlplatine 21 vorauslaufenden Aus- 
wahlplatinen am nachfolgenden Haltepolbereich haften, 
genau zu erreichen, wird im Steuerpolbereich mittels 
des als Hall-Generator ausgebildeten Feldstarkesen- 
sors 15 bzw. 25 die dort momentan herrschende Feld- 
starke gemessen und in der Endstufe 86 verarbeitet 
wodurch die dem betreffenden Steuerspulenpaar zuzu- 
fuhrende und am MeBwiderstand 88, 89 abzugrerfende 
optimale Magnetisierungsspannung bestimmt wird. 
Dabei erfolgt eine Ansteuerung des betreffenden Steu- 
erspulenpaares nur dann, wenn uber die Leitung von 
auBen mustergemaB ein Ansteuersignal ankommt. 

Zur Uberprufung bzw. Diagnose der mustergemaB 
zu erfolgenden Ansteuerung des bzw. der Steuerspu- 
lenpaare erfolgt sowohl eine optische als auch eine 



qualitative Kontrolle. 

Zur optischen Kontrolle der Funktion der Steuer- 
spulenpaare 52 bzw. 43, 53 wird die fur die Endstufen- 
Verarbeitung am MeBwiderstand 88 bzw. 89 abgegrrf- 

5 fene Magnetisierungsspannung uber Leitungen 93, 94 
auch einer optischen Kontrollvorrichtung 90 bzw. 91 
zugefuhrt, die jeweils in Form einer einfachen Leucht- 
diode ausgebildet sein kann. Beim dargestellten . Aus- 
fuhrungsbeispiel ist diese Leuchtdiode 90 bzw. 91 von 

w auBen sichtbar am GehSuse 66 angeordnet, wie dies 
schematisch aus Figur 2 hervorgeht. Damit ist eine opti- 
sche quantitave Kontrolle dahingehend moglich, ob 
bzw. dass das betreffende Steuerspulenpaar eines Aus- 
wahlmagneten f unktioniert bzw. angesteuert wird. 

15 Der durch die MeBwiderstande 88, 89 flieBende 
Magnetisierungsstrom verursacht eine proportionate 
Magnetisierungsspannung, welche uber die Leitungen 
93 und 94 dem Verteiler 92 zugefuhrt wird, in welchem 
die beiden Leitungen 93 und 94 hardwaremaBig zusam- 

20 mengefaBt sind. Wie aus Figur 3 anhand des Kastens 
80 ersichtlich ist, sind auch diese Bauteile 90, 91 und 92 
zusammen mit den Bauteilen des Kastens 70 am hin 
und her bewegbaren Schlitten 12 gehalten. Ausgangs- 
seitig ist der Verteiler 92 mit einer Diagnoseleitung 95 

25 verbunden, uber welche die Magnetisierungsspannun- 
gen bzw. -strOme der beiden Steuerspulenpaare in ana- 
loger Weise und seriell der Auswerteeinheit 96, die 
auBerhalb des Schlittens 12 bzw. der Maschine ange- 
ordnet ist, zugefuhrt werden. Die Ausgestaltung der 

30 Auswerteeinheit 96 wird nachfolgend anhand eines wei- 
teren Ausfuhrungsbeispiel es beschrieben. 

Auf diese Weise kOnnen bei dem bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel mit zwei Steuerspulenpaaren 52 bzw. 
43, 53 bzw. zwei Auswahlmagnete 29 und 30 versehe- 

35 nen Auswahlmagnetsystem der Steuermagnetanord- 
nung 10 deren Funktion einerseits quantitativ, d.h. ob 
die Steuerspulen arbeiten oder nicht arbeiten und auch 
in der richtigen Reihenfolge arbeiten, durch visuelle 
Anzeiger, und andererseits qualitativ, d.h., ob die Steu- 

40 erspulen mit der korrekten Magnetisierungsspannung 
beaufschlagt sind und daher richtig arbeiten, durch ana- 
loge Ubertragung der Magnetisierungsspannungen 
~ bzw. -strome zur Auswerteeinheit 96 erfasst und unter- 
sucht werden. Dabei reicht es aus, wenn das Kabel 1 1 

45 fur die beiden Steuerspulenpaare dieses einen Aus- 
wahlsystems drei Versorgungsleitungen, zwei Datenlei- 
tungen und eine Diagnoseleitung also insgesamt sechs 
Leitungen pro System beinhaltet. 

Anhand der Figuren 4 und 5 wird u.a. die qualitative 

so Diagnose bzw. Auswertung der uber die Diagnoselei- 
tung 95 einkommenden Magnetisierungsspannungen 
der einzelnen Steuerspulenpaare beschrieben, wobei 
Figur 4 eine Einrichtung zeigt, die eine nahezu beliebige 
Vielzahl (n) von Auswahlmagnetsystem en bzw. -grup- 

55 pen mit jeweils einer nahezu beliebige Vielzahl (n") von 
Auswahlmagneten bzw. Steuerspulenpaaren zugrunde 
legt. 

Figur 4 zeigt n Auswahlmagnetsysteme bzw. -grup- 
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pen 40.1, 40.2.. ..40. n, von denen jedes n' Auswahlma- 
gnete 29.1, 29.2... 29.n* aufweist. Dabei sind die jeweils 
n' Auswahlmagnete 29 eines Auswahlmagnetsystems 
40 auf jeweils einem Schlittenteil gehalten. Die derzeit 
im Einsatz befindlichen grOBten Flachstrickmaschinen 5 
besitzen beispielsweise zwei Schlitten mit jeweils zwei 
Schlittenteilen und jeweils vier Auswahlmagneten. Alle 
Auswahlmagnete 29 jeweils eines Auswahlmagnetsy- 
stems 40 sind uber eine Leitung 93.1, 93.2... bzw. 93.n' 
mit dem betreffenden Verteiler 92.1, 92.2... 92.n verbun- to 
den. Jeder Verteiler 92.1 , 92.2... 92.n ist ausgangsseitig 
mit einer Diagnoseleitung 95.1 , 95.2... 95.n verbunden, 
welche jeweils mit einem AD-Wandler 98.1, 98.2... 98.n 
zur Umwandlung der auf der Diagnoseleitung 95 
ankommenden analogen Signale in digitale Signale ver- 75 
bunden ist. Die AD-Wandler 98 sind Teil der Auswerte- 
vorrichtung 96, die gleichzeitig einen Mikroprozessor 99 
und einen Teil eines Leitrechners 100 beinhattet. Der 
Mikroprozessor 99 ist mit jedem der AD-Wandler 89.1, 
98.2... 98.n wechselweise verbunden und dient zur 20 
Koordination der n AD-Wandler 98 und der n Auswahl- 
magnetsysteme 40. DarOberhinaus besitzt hierzu der 
Mikroprozessor 99 eine Einheit 102, die zur seriellen 
Uberprufung bzw. Ansteuerung der n Auswahlmagnet- 
systeme 40 uber eine Leitung 101 mit diesen verbun- 25 
den ist. Der Mikroprozessor 99 erhalt seine Daten zur 
testweisen oder betriebsweisen Ansteuerung der Aus- 
wahlmagnetsysteme 40 vom Leitrechner 100 und gibt 
die von den Auswahlsystemen empfangenen Daten zur 
Diagnose und qualitativen Auswertung an den Leitrech- 30 
ner 100. 

Die Diagnose bzw. die qualitative Untersuchung 
der Funktion jedes der Auswahlmagnet 29 bzw. deren 
Steuerspulenpaare alter Auswahlmagnetsysteme 40 
kann entweder vor Inbetriebnahme der Maschine wah- 35 
rend eines Testprogramms oder wahrend des Betriebs 
auBerhalb des Arbeitsbereichs am Nadelbett erfolgen. 
Dazu werden die einz einen Auswahlmagnete 40 bzw. 
deren Steuerspulenpaare uber die Leitung 101 serietl 
angesteuert, indem die betreffenden Endstufen 86 40 
beaufschlagt werden, uber die ein Magnetisierungs- 
strom durch die betreffenden Steuerspulenpaare der 
Auswahlmagnete 40 geschickt wird. In pro serieller 
Weise werden die analogen Magnetisierungsspannun- 
gen uber die Verteiler 92 und dann seriell uber die Dia- 45 
gnoseleitungen 95 zum betreffenden AD-Wandler 98 
und von dort in dighaler Weise uber den Mikroprozessor 
99 zum Leitrechner 100 gefuhrt. Die serielle Ansteue- 
rung der Steuerspulenpaare der Auswahlmagnete 29 
erfolgt in einer zuvor durch eine optische Kontrolle so 
bestimmte Aufeinanderfolge bzw. Sequenz der Funk- 
tion der einzelnen Steuerspulenpaare. Diese dort fest- 
gelegte Sequenz wird im Testverfahren bei der 
Inbetriebnahme oder wahrend des Betriebs eingehal- 
ten. 55 

Die qualitative Untersuchung der Magnetisierungs- 
strttme der einzelnen Auswahlmagnete 29 bzw. deren 
Steuerspulenpaare erfolgt anhand einer in Figur 5 dar- 



gestellten Fensteranordnung 105, innerhalb deren vor- 
gegebenen Zeitfenstern 106 und 107 bestimmte 
Zettbereiche des Magnetisierungsstromes liegen mas- 
sen, ansonsten eine genaue Funktion des betreffenden 
Auswahlmagneten 29 nicht gewahrleistet ist. Wenn 
auch im Leitrechner 100 diese qualitative Untersuchung 
anhand des digitalisierten Magnetisierungsstrombiides 
durchgefuhrt wird, sei der Ubersichtlichkeit wegen die 
Grundlage dieser Uberprufung in Figur 5 anhand eines 
analogen Schaubildes beschrieben. Die in Figur 5 dar- 
gestellten Zeitfenster 106 und 107 sind das Ergebnis 
einer Reihe von Funktionsmessungen und damit das 
Ergebnis von Eriahrungswerten. Es versteht sich, dass 
die Lage der Fenster 106 und 107 sich je nach Anzahl 
der nebeneinander liegenden Steuerspulenpaare und 
abhangig vom Ort langs der Flachstrickmaschine unter- 
schiedlich sein kann. Dies kann jedoch im Programm 
des Leitrechners 100 berucksichtig sein. Das erste Fen- 
ster 106 liegt in einem bestimmten Zeitbereich nach 
dem Einschartzeitpunkt des Auswahlimpulses und ober- 
halb eines Schwellenwertes. Endet die Anstiegsflanke 
des Auswahlimpulses in diesem ersten Fenster 106, 
heiBt dies, dass der Anstiegsstrom einen Schwellen- 
wert nach einem bestimmten Zeitbereich uberschritten 
hat, und somit die Magnetisierungsstromanstiegszeit in 
Ordnung ist. Das zweite Fenster 107 beginnt in einer 
bestimmten Zeit T nach Ende des ersten Fensters und 
liegt zwischen dem oberen Schwelienwert, d.h. einer 
oberen Grenze fur den Magnetisierungs- bzw. Kompen- 
sationsstrom und einer unteren Grenze fur diesen 
Strom. Der Magnetisierungsstrom ist dann zur Kompen- 
sation des permanenten Magnetfeides in richtiger 
Weise geeignet, wenn der Arbeitsanteil des Magnetisie- 
rungsstromes innerhalb des zweiten Fensters 107 liegt. 

Es versteht sich, dass der Leitrechner 1 00 nicht nur 
die Programmdaten fOr die Abfolgetestphase und die 
qualitative Testphase der Auswahlsysteme bzw. deren 
Steuerspulenpaare liefert, sondern auch fur eine 
mustergemaBe Ansteuerung der Flachstrickmaschine 
wahrend des Arbeitsbetriebes sorgt. 

Wie bereits eingangs erwahnt, kann mit Hilfe der 
erfindungsgemaBen Einrichtung nicht nur eine gemaB 
der Zeichnung beschriebene bewegbare Steuerma- 
gnetanordnung sondern auch eine ortsfeste Elektroma- 
gnetanordnung anderer Maschinen, Gerate u.dgl. 
quantitativ und qualitativ untersucht, bewertet und dia- 
gnostiziert werden. 

Patentanspruche 

1 . Einrichtung zum Gberprufen der Funktion einzelner 
Magnete einer Elektromagnetanordnung, beispiels- 
weise einer Steuermagnetanordnung (10) fur eine 
Mustervorrichtung an Strickmaschinen zur elek- 
trisch gesteuerten Nadelauswahl, mit mehreren 
jeweils mindestens eine ansteuerbare Steuerspule 
(52; 43, 53) aufweisenden Elektromagneten (29, 
30) und mit einer Ansteuervorrichtung (86) for die 
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Steuerspulen, gekennzeichnet durch eine den 
einzelnen Steuerspulen einer Gruppe von Magne- 
ten (29, 30; 40) der Elektromagnetanordnung (10) 
zugeordneten gemeinsamen Diagnoseleitung (95) 
und durch eine mit der Diagnoseleitung (95) ver- 5 
bundene Auswerteeinheit (96). 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ansteuervorrichtung (86) der 
verfahrbaren Elektromagnetanordnung (10) raum- 10 
lich zugeordnet und die Diagnoseleitung (95) nach 
auBerhalb der verfahrbaren Elektromagnetanord- 
nung (10) gefuhrt ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch is 
gekennzeichnet, dass der verfahrbaren Elektroma- 
gnetanordnung eine Kontrollvorrichtung (90, 91) 
raumlich zugeordnet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass die Kontrollvorrichtung (90, 91) 
durch optische Elemente, vorzugsweise Leucht- 
dioden gebildet ist. 

5. Einrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 25 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswer- 
teeinheit (96) durch einen Mikroprozessor (99) 
gebildet ist. 

6. Einrichtung nach mindestens einem der vorherge- 30 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede Steuerspule einer Gruppe von Magneten (40) 
uber eine Einzeldiagnoseleitung (93) mit einem der 
Magnetgruppe (40) gemeinsamen Verteiier (92) 
verbunden ist, dessen Ausgang durch die Diagno- 35 
seleitung (95) gebildet ist. 

7. Einrichtung nach den Anspruchen 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Mikroprozes- 
sor (99) und dem Verteiier (92) ein AD-Wandler 40 
(98) vorgesehen ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auswerteeinheit (96) einen 
Mikroprozessor (99) zur Koordination der Magnet- 45 
gruppen (40) aufweist. 

9. Einrichtung nach den Anspruchen 5 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit (96) 
einen Mikroprozessor zur Koordination der AD- so 
Wandler (98) aufweist. 

10. Einrichtung nach den AnsprQchen 8 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mikroprozessor (99) zur 
seriellen Uberprufung der Magnetgruppen (40) mit 55 
diesen verbunden ist 

11. Einrichtung nach mindestens einem der vorherge- 



henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass 
uber die Diagnoseleitung (95) eine Magnetisie- 
rungsspannung, welche proportional dem bei 
einem Auswahlimpuls durch die betreffende Steu- 
erspule flieBenden Magnetisierungsstromes ist, 
einem Mikroprozessor (99) der Auswerteeinheit 
(96) zugefuhrt und dort ausgewertet wird. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als MaB fur die Auswertung ein 
erstes Zeitfenster (106), in dem der Magnetisie- 
rungsstrom nach dem Zuschalten des Auswahlim- 
pulses einen Schwellenwert uberschritten haben 
muB, und ein zweites Zeitfenster (107), innerhalb 
dem der Arbeitsstrom liegen muB, verwendet ist. 
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